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PITANJA ZA USMENI DIO ISPITA

Pojam skupa. Operacije sa skupovima.

Skupovi brojeva.

Matematicka indukcija.

Racunska (algebarska) operacija i pojam strukture.
Aksiomi polja (R,+, )

Pojam intervala realnih brojeva: [a,b] [a,b), (a.b] (a,b).
Intervali s beskona¢nim granicama.

Pojam ogradenog i neogradenog skupa.

Infimum 1 supremum skupa u R.

Apsolutna vrijednost realnog broja. Dokazati: |a + b| < |a| + |b| .

Apsolutna vrijednost realnog broja. Dokazati: |a| <b & -b<a<h.

Binomni teorem.
Veza izmedu polarnog i Kartezijevog koordinatnog sustava.

Operacije s kompleksnim brojevima u polarnom (trigonometrijskom ) obliku.
Izvesti formuluza %z, zeC, neN .

Izvesti formuluza z", zeC, ne N.

Pojam vektorskog prostora.

Linearna zavisnost i nezavisnost vektora.
Pojam baze vektorskog prostora.
Jedinstvenost prikaza vektora u bazi. Dokaz.
Koordinate vektora u danoj bazi.

Kosinusi smjera vektora.
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Skalarni produkt vektora i njegova svojstva.

Kut dvaju vektora, uvjet okomitosti.

Vektorski produkt dvaju vektora i njegova svojstva.

Uvjet kolinearnosti dvaju vektora.

Mjesoviti produkt vektora i njegova svojstva.

Uvjet komplanarnosti triju vektora.

Vektorski, algebarski i op¢i (kanonski) oblik jednadzbe ravnine.
Segmentni oblik jednadzbe ravnine. Tragovi ravnine.

Kut izmedu dviju ravnina.

Udaljenost tocke od ravnine.

Jednadzbe pravca u prostoru (vektorska, parametarska i op¢a jednadzba).
Pravac kao presjecnica ravnina.

Uvjet da se dva pravca sijeku.

Jednadzba zajednicke normale dvaju pravaca.

Definicija funkcije.

Funkcija zadana formulom. Domena funkcije.

Pojam injektivne 1 bijektivne funkcije. Navesti primjere.
Monotone funkcije.

Periodi¢ne funkcije.

Parnost i neparnost funkcije.

Kompozicija funkcija.

Pojam inerzne funkcije. Graf funkcije i njene inverzne funkcije.
Parametarski zadana funkcija. Navesti primjer.

Implicitno zadana funkcija. Navesti primjer.
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Polinomi i nul tocke polinoma.

Racionalne funkcije i rastav na parcijalne razlomke. Navesti primjer.

Eksponencijalna funkcija.

Logaritamska funkcija.

Trigonometrijske funkcije.

Hiperbolicke funkcije.

Area funkcije kao inverzne hiperbolickim.
Pojam niza realnih brojeva.

Ogradenost niza.

Definicija grani¢ne vrijednosti (limesa) niza.
Konvergentan niz ima samo jedan limes. Dokaz.
Dokazati: e = 51_7)130(1 + %j” .
Aritmeticki niz (4 — niz). Suma prvih n ¢lanova 4 — niza.
Geometrijski niz (G — niz). Suma prvih z ¢lanova G — niza.

Granicna vrijednost (limes) funkcije kad x — .

Granicna vrijednost (limes) funkcije kad x — x, .

Predavanja iz Matematike 1

Svojstva limesa s obzirom na operacije +, —, -, : (raCunanje s limesima).

Sinx

Dokazati: lim =1.

=0  x

Pojam neprekidnosti funkcije u tocki.

Svojstva funkcija neprekidnih u tocki.

Navesti svojstva neprekidnih funkcija na segmentu. Skicirati ideju dokaza.

Vrste prekida funkcije.
Definicija i geomerijsko znacenje derivacije funkcije.

Pojam diferencijala funkcije.
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Derivacija produkta funkcija. Izvod.
Derivacija kompozicije funkcija. Izvod.

Derivacija inverzne funkcije i njezino geometrijsko znacenje.

Logaritamska derivacija, tj. derivacija funkcije y = f (x)g (x), f (x) >0.

Derivacija parametarski zadane funkcije.

Derivacija implicitno zadane funkcije.

X

Derivirati po definiciji funkciju f (x) =a", O<a=#l.

Derivirati po definiciji funkciju f(x)=log, x, 0<a#1.
Derivirati po definiciji funkciju f (x) =sinx.

Derivirati po definiciji funkciju f (x) =arcsin x .

Rolleov teorem. Dokaz.

Lagrangeov teorem i posljedice. Dokaz.

Taylorova formula.

Monotonost funkcije i1 derivacija.

Lokalni ekstremi funkcije.

Nuzan uvjet za ekstrem (Fermatov teorem). Dokaz.
Dovoljan uvjet za ekstrem pomocu prve derivacije. Dokaz.
Dovoljan uvjet za ekstrem pomocu druge derivacije. Dokaz.
Dovoljni uvjeti za ekstrem pomocu n — te derivacije.
Konkavnost 1 konveksnost funkcije. Analiti¢ki uvjeti.
Infleksija funkcije. Nuzan uvjet za infleksiju.

Dovoljan uvjet za infleksiju pomocu druge derivacije.
Dovoljan uvjet za infleksiju pomocu n — te derivacije.

Asimptote funkcije.
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Sferni dvokut. PovrSina sfernog dvokuta.

Osnovne relacije medu stranicama i kutovima sfernog trokuta.
Sferni eksces 1 sferni defekt.

Kosinusov poucak za stranicu sfernog trokuta.

Sinusov poucak za sferni trokut.

100. Kosinusov poucak za kut sfernog trokuta.

101. Napierovo kolo za pravokutni sferni trokut.

102. Sferni polumjer opisane kruznice.

103. Sferni polumjer upisane kruznice.

104. Povrsina sfernog trokuta.

105. Sferna udaljenost dviju todaka A(y,, ¢,), B(x,, ¢,) na zemlji kao sferi (i ¢ su

geografske koordinate).
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