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pismeni br.4  
 
 

4.1: Razviti u Fourierov red funkciju perioda p = 4, danu formulom 
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4.2: Izračunati  , gdje je K luk parabole   od ishodišta to točke 

 . 

∫
K

yds pxy 22 =
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4.3: Izračunati koordinate težista homogenog luka cikloide 

.20;)cos1(,)sin( π≤≤−=−= ttayttax  
 
 
4.4: Izračunati [ ]∫ −−−=

K

x dyyydxyeI )sin()cos1( , gdje je K rub područja  

xyx sin0,0 ≤≤≤≤ π  pozitivno orijentiran.  
 
 
4.5: Odrediti funkciju    tako da vektorsko polje  )(xf

v
kzjxfxyixfxa
vvv 3)(2)()1( 2 −⋅+⋅+=   bude solenoidalno  

 
 

4.6: Odrediti analitičku funkciju  ),(),()( yxviyxuzf +=  kojoj je realni dio  
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4.1: Razviti u Fourierov red funkciju perioda p = 4, danu formulom 
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Želimo funkciju zapisati u obliku )sincos(
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Koeficijente određujemo parcijalnom integracijom (kod nas je 4=l ) 
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Nakon parcijalnih integracija dobiva se : 
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4.2: Izračunati  , gdje je K luk parabole  od ishodišta to točke 

 . 

∫
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Promijenimo granice 2
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slika 4.1 – zadatak 4.2 
 
 
4.3: Izračunati koordinate težišta homogenog luka cikloide  
 1x a( t sin t ), y a( cos t )= − = − , 0 2t .π≤ ≤  
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slika 4.2 – zadatak 4.3 
 
 
4.4: Izračunati [ ]∫ −−−=

K

x dyyydxyeI )sin()cos1(

xy sin0, ≤≤

, gdje je K rub područja 

x0 ≤≤ π  pozitivno orijentiran.  
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slika 4.3 – zadatak 4.4 
 

[ ]∫ −−−= dyyydxyeI x )sin()cos1(  

 
Integral riješimo pomoću Greenove formule  

dxdy
y
P

x
QQdyPdx

K S

)∫ ∫∫ ∂
∂

−
∂
∂

=+  

yeyyye
y
P

x
Q xx −=−−=

∂
∂

−
∂
∂ )sin(sin

 

)1(
5
1sin

2
1

)

2

0

0 sin

0

−==−=

=−=
∂
∂

−
∂
∂

=+

∫∫ ∫

∫∫∫ ∫∫

π
π

π

exdxeydye

ydxdyedxdy
y
P

x
QQdyPdx

x
x

x

S

x

K S

 
 
4.5: Odrediti  tako da vektorsko polje a)(xf kzjxfxyixfx

vvvv 3)(2)()1( 2 −⋅+⋅+=  bude 
solenoidalno. 

 
Da bi polje bilo solenoidalno treba biti 
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Drugim rječima funkcija  treba zadovoljavati jednadžbu: )(xf
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Tražena funkcija je rješenje gornje linearne jednadžbe za funkciju f(x) 
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x
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4.6: Odrediti analitičku funkciju  ),(),()( yxviyxuzf +=  kojoj je realni dio  
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Za rješenje koristimo Cauchy-Riemannove jednadžbe: 
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pismeni br.5  
 
 

5.1: Odrediti derivaciju skalarnog polja  u točki 22),( yxyyxu += )1,2(  elipse 

1
24

22

=+
yx  u smjeru vanjske normale u toj točki. 

 
 
5.2: Izračunati cirkulaciju vektora kyxjxzizya

vvvv 222 ++=  duž krivulje 
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5.3: Pokazati da je polje 2221 zyx
kxyjzxiyza

+
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=
vvv

v  polje potencijala i odrediti 

 potencijal. 
 
 

5.4: Riješiti diferencijalnu jednadžbu 
x
yxyxyyx +

+=−′ ln)( . 

 
 
5.5: Odrediti ortogonalne trajektorije familije . ayyx 222 =+
 
 
5.6: Odrediti partikularno rješenje diferencijalne jednadžbe xyy 2sin−=+′′ , koje 

zadovoljava početni uvjet 1)()( =′= ππ yy . 
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5.1: Odrediti derivaciju skalarnog polja  u točki 22),( yxyyxu += )1,2( elipse 

1
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yx  u smjeru vanjske normale u toj točki. 
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slika 5.1 – zadatak 5.1 

 

Potrebno je izračunati βα coscos ⋅+⋅
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5.2: Izračunati cirkulaciju vektora kyxjxzizya

vvvv 222 ++=  duž krivulje 
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Krivulja je kružnica paralelna s yz ravninom:   9922 ==+ x,zy
 

 
slika 5.2 – zadatak 5.2 

 
Računamo ∫∫ ++=
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0,cos3,sin3sin3,cos3 ==−=→== dxtdtdztdtdytzty  

π
ππ

π

729)
4

2sin
2

(729)cos
3
1cos(243

)cos729sin243(

2

0

2

0

3

2

0

23222

=+++−−=

+−=++= ∫∫∫
tttt

dtttdzyxdyxzdxzyrda
CC

vv

 

 
 
Drugi način:  
Prema Stokesovom poučku je: dSnarotrda

yzDC

0vvvv ⋅= ∫∫∫  

inkyzzjxyyizxx

yxxzzy
zyx

kji

arot
vvvvv

vvv

v =−+−+−=
∂
∂

∂
∂

∂
∂

= 0222

222

,)2()2()2(

 
2 3

0 2 2

0 0

2 81 18 729
yz yzC D D

adr rota n dS ( x zx )dydz ( r r sin t )dr dt
π

π
 

= ⋅ = − = − = 
 

∫ ∫∫ ∫∫ ∫ ∫
v v v v
�  

 

5.3: Pokazati da je polje 2221 zyx
kxyjzxiyza
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Polje je potencijalno ako je .&&0
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Lako se pokaže da je tome tako. 
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Prema tome tražena funkcija je  u Cxyzarctgzyxu +== )(),,( . 
 

5.4: Riješiti  diferencijalnu jednadžbu 
x
yxyxyyx +

+=−′ ln)( . 

Jednadžbu možemo zapisati u obliku )1ln()1(
x
y

x
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x
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5.5: Odredi ortogonalne trajektorije familije . ayyx 222 =+
 
Diferencijalna jednadžba familije  dobije se eliminacijom parametra a iz 

jednadžbe i njezine derivacije.To vodi do jednadžbe 
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slika 5.4 – zadatak 5.5 
 
 
5.6: Odredi partikularno rješenje diferencijalne jednadžbe xyy 2sin−=+′′ , koje 

zadovoljava početni uvjet 1)()( =′= ππ yy . 
 
Karakteristična jednadžba r  jednadžbe ima konjugirano kompleksne korjene 

. 
012 =+

ir ±=2,1

Prema tome opće rješenje homogene jednadžbe je xCxCy sincos 21 += . 
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Da bismo odredili opće rješenje nehomogene jednadžbe, polazeći od pretpostavke da je ono 
oblika   sagradimo sustav  xxCxxCy sin)(cos)( 21 +=





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Rješenje sustava je ( )cos2sin,sin2(sin), 21 xxxxCC −=′′  
Integriranjem dobivamo   

2
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3
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3
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Konačno rješenje  

xxDxDy 2sin
3
1sincos 21 ++=  

partikularno rješenje dobijemo uvrštavanjem početnog uvjeta. Izlazi : 

3
1&1 21 −=−= DD . Tako dobivamo konačno rješenje : xxxy 2sin

3
1sin

3
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