Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Ispitna zadaéa 2:

Odrediti sva rjesenja jednadzbe z* — (1 -1 )10 =0 1nacrtati ih u kompleksnoj ravnini.

Zadana je funkcija y = 1/1—log2ix—l ).

Odrediti domenu funkcije, domenu inverzne funkcije i derivaciju inverzne funkcije.

U polukrugu radijusa » = 2 upisati jednakokracan trapez maksimalne povrSine tako da
mu je osnovica jednaka promjeru polukruga.

3

Ispitati funkciju f (x) = 1 nacrtati njen graf.

1—cosx

Sa i bez L'Hospitalovog pravila izraCunati:  /im >

x—0 X

Odrediti jednadzbu pravca koji prolazi tockom T’ (3,— 5,4) 1 presijeca pravce:

x=2z-1 y=—4x+1
a... , b... .
y=-3z+4 z=x-2

Rjesenja:

Odrediti sva rjesenja jednadzbe z* — (1 -1 )10 =0 1nacrtati ih u kompleksnoj ravnini.
Rjesenje:

-(1-0)’ =
( ~i=fa-i ] S[-2iv 2] =2 =20 =) i
( —i)" =32

‘—(-32i)=0
zt=-32i = z=4/-32i

@ =0—32i zapisujemo u trigonometrijskom obliku @ = |a)|(cos @ +isin (p)
= Jo[=32

0 -32 3n
cosp=—=0, sinp=——=-1, l(lgp=—0) = p=—
»== v== (tgp=-=) = o

0=32 0053—TE+1'S1'113—Tc
2 2
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(%)k = |a)|[c0sL42k”+isin(p+42kﬁ} k=0,1,2,3
s 3n

®, =332 cos%ﬂ'sin% =24\/5[cos3§+isin%j

, =4/32| cos 2 2 +isin-2 2 :2%(003%+isin7—8n)

3n
—+4n —+4n 11 11
®, =332| cos 2 1 +isin-2 1 :24\/2(00s?+isin?J

3n 3n
—+67 —+67 157 151
®, =3/32| cos 2 1 +isin-2 1 :2%(cos7+isin7)

Slika:

iy

20
N

Zadana je funkcija y =4/1 —logzix—l ).

Odrediti domenu funkcije, domenu inverzne funkcije i derivaciju inverzne funkcije.

Rjesenje:

y> —1+log,(x-1)=0
v’ =1—log2(x—1)
y=4/1-log,(x-1

Domena:
a) 1-log,(x-1)=0 & b)x-1>0

1> log,(x—1) x>1
22x-1
x<3

=D =(13]
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Inverzna funkcija:
f (x) =1+ 2(1")‘2) Domena inverzne funkcije: D =R
Derivacija inverzne funkcije:

y=1420)

y'= 2(-+") -ln2~(1—x2)
v =20 02 (2 2x) = —2x- 20 2

U polukrugu radijusa » = 2 upisati jednakokracan trapez maksimalne povrSine tako da
mu je osnovica jednaka promjeru polukruga.

Rjesenje:

P(v):v(2+ 4 —y? ):2v+vwl4—v2

2
P'(v)=2- +4/4-v* =0
(v) el

= jedino pozitivno rijeSenje razli¢ito od nule v, = NE)

N mecz\/g4+2\2/4_3=3\/§

3

Ispitati funkciju f (x)z i

1 nacrtati njen graf.

x2
Rjesenje:
a) Domena: D=R\ {0}
b) Parnost, neparnost: Nije parna, nije neparna.
¢) Nul tocke: y=0=x-4=0x'=4, x=4
Presjeci s osi y: x=0, 0¢D
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d) Ekstremi:
. 3x?-x? —2)6()63 —4)_x3 + 8x

= x4 x3

3
T8 gsxi=gma=i 2 mx=-2 f(=2)=-3
X

X | —0 -2 0 -0

I [
v P U
y' + - +

P - prekid funkcije
m - minimum finkcije
M - maksimum funkcije

= M(-2,-3)
e) Infleksija:
" -3 ' -4 24 v . ..
y'= (1 +8x ) =—24x"" =——-=0 = nema tocaka infleksije
X
f) Asimptote:
. 4
P4 /:x? X
lim ~ > Zx = lim Y -
=20 x* /rx X0 1
1 4
3_ )
tim ) _ iy A lim— X —1=k
x>0 X x—o X X—® 1
3 — —
lim[(f(x)— kx)) = lim(x 4 —xj ~lim 2 =0=1
X—>0 X—>00! x X—>00 x
Vertikalna asimptota: x=0
Kosa asimptota: y=Xx
g) Graf:
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: . S ) 1—
Sa i bez L'Hospitalovog pravila izraCunati: ling CZOS X
X—> X
RjeSenje:
a) Bez L'Hospitalovog pravila:
2
2sin® sin™
. l—cosx . . 1 1
lim L —==—-2lim ——.1==
x>0 X x>0 (xj 4 x>0 X 2 2
2 2

b) S L'Hospitalovim pravilom:

. l—cosx ,. sinx , cosx 1
lim =[im =[im =—
x—0 X x—0 2x x—0 2 2

Odrediti jednadzbu pravca koji prolazi tockom T (3,— 5,4) 1 presijeca pravce:

a... , b... .
y=-3z+4 z=x-2
Rjesenje:
x+1
{szz—l x+1=2z=z= >
a .
y:—3Z+4 y—4=—3Z:>Z=y—_34
x+1 y-4 =z ~
aw —="—=— a = 2’—3,1, A_1,4,0
v B3t 4c140)
b{ x N dx=y-1=x 2
=x-2
x=z+2
b..%:y_;l:ﬁz b={.-41), B(01-2)

a) Ravnina /7 tockom T'i pravcem a:

i=1{2,-31, AT=1{4,-9,4)

x+1 y—-4 z
2 =3 A=(x+1)-12+9)—(y-4)8-4)+z(-18+12)=
4 -9 4

=-3x-3-4y+16-6z=-3x-4y-6z+13=0--- 11

10
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b) Probodiste P pravca b i ravnine /1:

x=t ~3()-4(-4t+1)-6(t —2)+13=0
y=—4t+1 —3t+161-4—-61+12+13=0
z=1-2 7t=-21= t=3=P(-313-5)

¢) Pravac p tockama P 1 T:

TP=1{-3-313+5-5-4}=1{-6,18,-9}=3{-2,6,— 3}
x-3 :y—13 :z+5
R
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