Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Ispitna zadaca 3:

l. Prikazati graficki skup tocaka ravnine koji je zadan jednadzbom x- |x| +y- | y| =1.

1
2. Izra¢unati limx*'.

x—1

3. Ispitati funkciju f (x) =x- 6ln(l - lj 1 nacrtati njen graf.
X

4, IzraGunati prve dvije derivacije y',y" funkcije y = y(x) zadane jednadzbama
x(t)=12+1
y(t)=t-In"t

, za vrijednost parametra t =e” .

5. Neka su A4(1,-2,2), B(5-6,2), C(1,3,~1) vrhovi trokuta. Izraunati duljinu visine
spustene iz vrha B na stranicu AC.

6. Nac¢i jednadzbu ravnine s obzirom na koju su pravci
x-3 y+l1 z-2 x+1 y=7 z-2
T 2 17 B 2 1

medusobno zrcalno simetric¢ni.

Rjesenja:
1. Prikazati graficki skup tocaka ravnine koji je zadan jednadzbom x- |x| +y- | y| =1.
Rjesenje:
>0
a) * } = x> +y’ =1
y>0
x>0
b) } = xP—yr=1
y>0
<0
C) * } = —x*+y’ =
y>0
x<0
d) } = X' -y =1= x4yt =-1
y<0
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Slika:

IzraCunati limx*".

x—1

Rjesenje:

y=x""/lIn
—Inx
Iny= Inx=>y=e! =
x_
1
l ln_x (gj: lzl =
e | 0 x>l ]

Ispitati funkciju f(x)=x— 6ln(

Rjesenje:

a) Domena:

(l—lj>0, x#=0
X

x—1 x>1

X x>0

x>1

D = (-,0)U(1,+%0)

1
X

x—1>0
x>0

limy=e"

limy=eée'

x—1

ili
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lim (L In xj
-1\ x—1

=e

x—-1<0
x<0

x <1
x<0

x<0

j 1 nacrtati njen graf.




Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

b) Parnost i neparnost: Nije parna, nije neparna (domena nije simetri¢na prema
ishodistu).
1 :
c) Nul tocke: y=0= % = In(l ——J = nema toCaka presjeka
X
Presjeci s osi y: x=0, 0¢D

d) Ekstremi:

" 2 2
X | —© -2 0 1 3 — 00
y ol l\l/I A P N Irn o
y' + - - +

P - prekid funkcije
m - minimum finkcije
M - maksimum funkcije

flx,)=f(=2)==2 —61{%) =—4.43279 = M(-2,-4.43279)

flx,)=1@3)= 3—6ln(§j =543279 = m(3,5.43279)

e) Infleksija:

()= (2x-D(x—1)-2x-1)f* —x—6) _(2x-1)x* —x)-(2x-1)x* —x—6)

xz(x—l)2 xz(x—l)2
f,,(x):(2x—l)(x2 —x-x’ +x+6): 6(2x —1) _0
x?(x—1)° x?(x—1)
2x-1=0 = x=%, %gD = nema tocaka infleksije

f) Asimptote:

lim (x—6ln(l—ljj=0—oo =—©
x—>0" X
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

lim(x—6ln(1—lD=(l—6lngj=1—(—00)=+oo
x—1" X

Vertikalne asimptote: x=0, x=1
) 611{"_1) 6ln(1 —lj
k =lim =[f—xj:lim - 2 = i 1 - —— X2 | =
X—>00 x X—>00 x X—>00 x

:lim(l—l-6ln[1—lD:1:k
X—00 x x

1= lim(f(x)—hkx)= lim[x—6ln(1—l)—xJ =0=/

X—>00 X—>00 x
Kosa asimptota: y=x
g) Graf:
y
10
7.5 u
5
2.5
X
-10 -7.5 -5 -2.5 2.5 5 7.5 10
2.5
O
-7.5

-10 []

Izracunati prve dvije derivacije y',y" funkcije y = y(x) zadane jednadzbama

x(t)=17 +1 3 2
, za vrijednost parametra t =e” .

y(t)=t-Int
Rjesenje:
& . ant+t-2lnt-l ,
'(x):ﬂzﬁzlz t=1n t+2int
dx dx  x 2t 2t
dt
dy' 1.2 ,
' e | 2Int-—+— 2t—2(ln t+21nt)
"(x):dlz dt =yx_xy= t t 1
dx ﬁ (x)3 4¢° 2t

dt
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

”(x)— 2nt+2—-In"t-2int B 2—-In*t
4 4¢3 4

Neka su A4(1,-2,2), B(5-6,2), C(1,3,~1) vrhovi trokuta. Izraunati duljinu visine
spustene iz vrha B na stranicu AC.

Rjesenje:
1. nacin:

A_C:‘-hzz‘xﬁ

, h=7?

4c|=f0.4-3}=16+9 =5

AB|= {450} =16+ 25 =41

i ]k
ACxAB=|0 4 —3/=-15{ +12] +16k
4 -5 0

‘A_C'XE‘=\/152+122+162 _05 o p 2

2. nadin;

E-A—(f:‘ﬁ‘-‘%‘cosa:m-Scosa

4
= oS0 =———
AB-AC ={4,-5,0}-{0,4,-3}=-20 Va1
‘E‘ (2545 - {4,—5,0}{0,3—% —|-4=4
‘AC‘ 5 5
duljina projekcije vektora AB na vektor AC
— 2 — 2
h? =‘AB —‘AD —41-16=25= h=5

Nac¢i jednadZbu ravnine s obzirom na koju su pravci
x-3 y+1 z-2 x+1 y=7 z-2
A T S T A T S
medusobno zrcalno simetri¢ni.
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Rjesenje:

S

25 I3
a1y — Pl
a) Ravnina /7 okomito na pigq , tockom P:
i=p=¢g={21}  P(3-12), Pep

... (x=3)+2(y+1)+1(z-2)=0
X=3+2y+24+4z-2=0
I7...x+2y+z-3=0

b) Probodiste R pravca ¢ iravnine /7 :

x=t—-1 t—1+202t+7)+(t+2)-3=0
q..qy=2t+7 t+4t+t-1+14+2-3=0
z=t+2 6t+12=0 = t=-2 = R(-33,0)

PR=1{-3-33+10-2}={-64-2}=3-21}
Poloviste duzine PR: S(0,1,1)

¢) Ravnina XY'tockom S, vektora normale PR:
3(x-0)-2(y-1)+1(z-1)=0

3x-2y+z+1=0...%
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