Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Ispitna zadaéa 5:

Odrediti realnu nulu polinoma P,(x)=x’ +ax+b i koeficijente a, b € R, ako je
poznato da je P,(1—2i)=0.

1 1 1 2x—1
Odrediti domenu i derivaciju funkcije y =—In|x+1|——In(x* —x +1)+ —=arctg ==
Odrediti domenu, nul tocke, ekstreme, intervale monotonosti i asimptote funkcije
2
x -6

= . Skicirati njen graf.
Yy m jcn g

Iz tocke na osi ordinata povuéi tangente na krivulju y =—x +4 tako da s osi apscisa
zatvaraju trokut minimalne povrSine. [zraCunati povrSinu tog trokuta.

Izracunati povrSinu paralelograma ¢ije su dijagonale e=m+2n i ]7 =3m+n, gdje je

H =1, ‘771‘ =2 am in zatvaraju kut od 60°.

iy , x+y+z=2=0 | : : .
Odrediti kut izmedu pravca p... i ravnine koja prolazi toCkama
2x+y—z—-1=0

A4(2,3,-1), B(1,1,0),C(0,-2,1).
Rjesenja:

Odrediti realnu nulu polinoma P3(x)=x3 +ax+b 1 koeficijente a, b € R, ako je
poznato da je P,(1-2i)=0.

Rjesenje:

P(x)=(x—x)x—x,)x—x)=x+ax+b =
x, =1-2i

X, =1+2i

X—x, =x-1+2i

X—x,=x-1-2i

(v =, Jor =26, ) = (= (1= 20w = (x + 24)) =
= x? —(1+ 20— (1= 20 e+ (1 -2 )1+ 2i)=

=x>-2x+5
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

1. naéin:

x3+ax+b:(x2—2x+5)(x—x3):
=x° —(x; +2)x” +(2x, + 5)x — 5x,
X +2=0 = x;,=-2
= 2x;+5=a = a=1

~5x,=b = b=10
= P(x)=(r—(1-20))x —(1+20))x+2)0
2. nadin:

(x3 +ax+b).‘(x2 —2x+5):x+2:x—x3

x> —2x% +5x

2x* +ax—5x+b
2x> +x(a—5)+b
2x? —4x+10

ax—5x+4x+b-10
ax—x+b-10=0
x(@a-1)=10-b =a=1,b=10

P3()c)=x3 +x+10
Py (x)= (o = (1—20))(x = (1+ 20)fx + 2)

Odrediti domenu i derivaciju funkcije y = %ln|x + 1| — %ln(x2 -x+ 1)+

Rjesenje:

Domena:

a) b)

y=anx+1|) y:ln(xz—x+1)
4150 x'=x+1>0
x>—1 xl,zzli\/zmséR
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

~(x+1)>0
-x—1>0 XeR
x<-1
xeR\{-1}
)&b)&c) = D=R\{-1}
Derivacija:
x>-1 > I — ! — 2x—1 +L.;.i—
Y31 6 —xt1) A3 [ x-1)
3
(o —2x+2)- (222 + x—1) 2 B
6(x* +1) 3+4x% —4x+1
_Cxr)+(x1) 1
2(x* +1 X +1
x<—-1 > y'— 1 —1)=— 2x—1 +L.;.i—
3(-x—1) 6lx* —x+1) /3 1+(2x—1)2 NG
3
1
=...= 0
x +1

Odrediti domenu, nul tocke, ekstreme, intervale monotonosti i asimptote funkcije

2
x -

= 6 Skicirati njen graf.
Yy m jen grafl.

Rjesenje:

a) Domena:
Ax?=4)20 = x20 & xz+2
D=R\{-2,02}

b) Parnost, neparnost:
x* -6 x* -6
—X)= , —_ X)=— = —-X
Sex)=—5y /) Te-a) f(=x)
Funkcija je neparna.
¢) Nul tocke: y=0:>x2—6=0,x=i\/g
Presjeci s osi y: x=0=0¢D

d) Ekstremi:
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

2x-x(x2 —4)—(x2

y' =

)cz(x2 —4)
. 2x7 (- 4)- (x> - 6)3x> - 4)
V= 2(.2 2
x(x? -4)
,:—x4+14x2—24:0
xz(xz—4)2
x*—14x+24=0

14+\/142 4.24
14+\/196 96

). =

(). =

(xz)1 2 =x, —+\/_
)

(x2 , =1 2:>x34—+2\/_

1.2 —

14i10
2

=

1,

)

X — 0 —2\/5 -2 —\/5

—61x2 —4+x(2x)]2

0 NG 2 243

y Nm S PSS M\

P\

w7 P M\

y' - + + -

- + + -

P - prekid funkcije
m - minimum finkcije
M - maksimum funkcije

Neparnost funkcije nam dozvoljava da gledamo samo pozitivni dio domene:

v =7
X3 :2\/§:f(x2):

e) Asimptote:

lim x” =6 =

x—0" xix2 —4i

lim x” =6 =—o0, [lim "6 0
X2 xix2 —4i T a2 xix2 —4i
Vertikalne asimptote x=0, x=%2
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

2
-6
pim L) _ iy =0=k
x—oo X x—)oo( 2 _4) x2
1
x? -6 ¥ x* 0-0
lim fx)= lim = lim = =0=/
x—>+o0 f( ) x—>tw x3 —4x xo*w 1 4 1-0
T2
X
Horizontalna asimptota: y=0
f) Graf:
Yy
4 L
2 L
-6 ) -p 4 6 *

Iz tocke na osi ordinata povuéi tangente na krivulju y =—x +4 tako da s osi apscisa
zatvaraju trokut minimalne povrSine. [zraCunati povrSinu tog trokuta.

RjeSenje:
Yy
6
y=—x"+4
y'=-2x

JednadZba tangente parabole y =—x> +4 u tocki (xo, Yo ):

Y=Y =y'(x0)(x—x0)
y—(—xé +4)=—2x0(x—x0)
y+x§ —4:—2x0(x—x0)

y==2xx, +x, +4
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

Presjeci tangente s koordinatnim osima:

y=0= m... =2xx,+x, +4=0

2
x, +4

X =
2x,

B (x(f + 4)2

2x,

P(%)zzQﬁ+4)2muigo—2Q§+4f::&§+t§?ﬁ—4):0

Xo+4=0¢R

3x§—4=0:>x§=§ = X, =t——

2
Y s
p=~ 2 = 2

). 23
3

Izracunati povrSinu paralelograma ¢ije su dijagonale e=m+2n i ? =3m+n, gdje je

H =1, m=2 amin zatvaraju kut od 60°.

RJesenJe

a i b sustranice paralelograma

o *_e+f
a+b:e} a= 2
T G - =
a-b=f l—)-:e—f
2
=[xt A Th b7 1lFe)

P2 ls 2 )| = 3 s 2 3+ 20

3020 = 2

~1:2: 2= 220
2
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

x+y+z-2=0

Odrediti kut izmedu pravca p { 1 ravnine koja prolazi tockama

2x+y—-z—-1=0
A(23,-1), B(1,1,0),C(0,-2,1).

Rjesenje:

Ravnina trima to¢kama:

E:{—l,—ll} x-2 y-3 z+1
AC=1{-2-52} -1 -2 1]|=0
ﬁ:{x—Z,y—S,erl} -2 -5 2

(x—2)-4+5)-(y-3)-2+2)+(z+1)5-4)=0
.. x+z-1=0 n={101}

Pravac u kanonskom (i parametarskom) obliku:
no={L, o, =211}, p=nxn,

iJ ok
p=l 1 1|==2i+3j—k , p=1-23-1},
2 1 -1
‘;‘=\/4+9+ =14
y_3
+z-2=0 D)
x=0 = yre = 2 = PO,E,l
y—z-1=0 1 2°2
z=—
2
3 1 x=-2t
y-o z—
X 2 2
S - 2o , LAy=3t+2
p D) 3 21 Py
z=—1+—

1. nadin

Kut f izmedu normale ravnine /7 i pravca p:
np 3
cosf=—mm=—"7
Alal - 2v7

Trazeni kut o jest:

a= arccos[— i) —% =34°32'15"1]
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Matematika I - Zadaci s pismenih ispita

2. nacin
Probodiste pravca p i ravnine /7 :
x=-2t

1
p-.. y=3t+%, & x+z-1=0...11 = t=—— = Q(llgj

1
z=—1+—
2

Normala to¢kom P

P(O,i,lj & n={101) > T=—2_-_2 4
22 1 0 1
Probodiste normale 1 ravnine /7 :
x=t
n .y:é & ... x+z-1=0 = =— = Rléé
2 424
1
z=t+—
2
Vektor@é:

— 1 1)\ 3 - 3 2\
R=|———l|i+| ==1|j+|>—= |k
o (4 3)’ (2 j’ (4 3)

N T . 38
R=——i+—j+—k, ‘ R‘:—
OR=—171+57% ], OR=—

Kut izmedu vektora ; & @é :

;.@:\;\.@'\.cosazm.g.m

;'@:{_2,3,—1}-{—i1i} 2 +§_i_19

2212 122 12 12
V3814 19 19 197 o
cosSOL=—=> cosOL = = = a =34°32"15" [
12 12 3814 14
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